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Ceska laserova technologie
pro jadernou energetiku

Laseroveé cisteni otevira
novou kapitolu v udrzbé
jadernych zarizeni

Spolecnost LASCAM systems, ktera jiz vice nez deset
let patfi k inovatoriim v oblasti prdmyslovych laserovych
technologii, ukazuje, Ze ceské know-how ma co
nabidnout nejen pri vyvoji a vyrobé automatizovanych
celkii zaméfenych na laserové opracovani kovt
a plastd, ale i v jednom z nejnaroénéjsich obort — jaderné
energetice. Jeji reSeni pro laserové Cisténi reaktoru typu
VVER potvrzuje, ze moderni optické technologie dokazou
bezpecné, efektivné a bezkontaktné odstranovat vrstvy
necistot tam, kde mély konvencni metody dosud rezervy.

V rozhovoru s Karolem Flimelem, jednatelem a obchodnim
reditelem spolecnosti, se dozvite, jak tento unikatni
projekt vznikl, jaké technické vyzvy musel tym prekonat
a pro¢ laserové technologie oteviraji v jaderném priimyslu
uplné novou kapitolu.

Spole¢nost LASCAM systems se v poslednich letech
profiluje jako specialista v oblasti aplikace laserovych
technologii. Nedavno jste realizovali projekt laserového
Cisténi reaktoru VVER-440 typ 213. Mohl byste popsat,
o jaky projekt se konkrétné jednalo?

Jednalo se o vyvoj a nasazeni laserového systému
pro CcCisténi tlakové nadoby reaktoru VVER-440/213.
Dlvodem bylo umoznit pravidelné ultrazvukové kontroly,
které jsou zasadni pro sledovani stavu svar(l reaktoru.
Na povrchu nadoby se ale ¢asem tvofi korozni vrstvy
v kombinaci s naleptanou kyselinou boritou, které
kontroly ultrazvukem blokuji. Proto bylo nutné tyto
vrstvy odstranit. A to velmi citlivé, bez naruseni povrchu
i jeho struktury. Mimochodem, pouziti neabrazivni
metody cCisténi bylo urCeno pfimo zadavatelem,
a proto bylo pouziti laserové technologie, kterd toto
umoznuje, spravna volba.

,Laseroveé technologie
méni zplisob, jak premyslime
o udrzbé jadernych zafizeni."

Jaké hlavni technologické vyzvy jste museli pfi navrhu
zarizeni resit?

Zasadni bylo prostorové omezeni - mezi reaktorovou
nadobou a betonovym oplasténim reaktoru je jen asi tficet
centimetrl manipulaéniho prostoru. Sestavit cely systém
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tak, aby se do tak malého prostoru vesel, bylo velmi slozité.
Znamenalo to mimo jiné, Ze jsme museli vyvinout specialni
laserovou procesni hlavu s unikatni geometrii, ktera se do
tohoto prostoru vejde. Zarovefi musela byt robustni, piné
automatizovana a schopna pracovat bez pfimé pfitomnosti

operatora. Sestaveni celé sestavy bylo vzhledem
k omezenému prostoru velmi naro¢né.

Jak v praxi probihalo samotné ¢isténi?

Cely proces probihal zcela bezkontaktné. Laserova
hlava byla vybavena fadou senzorll a vision systémem,
ktery umoznoval vzdalenou kontrolu a diagnostiku procesu.
Dale hlava disponovala dvéma fokusovymi optikami,
které umoznovaly Cisténi ne jen po obvodé reaktorové
nadoby, ale i ve vrchni Sikmé ¢asti reaktroru, a autofokusem
kompenzujicim nepfesnosti operatora. Diky pfesnému
fizeni laserového paprsku jsme odstranili necistoty vrstvu
po vrstvé — bez jakéhokoli poskozeni a ubéru zakladniho
materialu.

V éem se laserové ¢isténi lisi od tradi¢nich metod, které se
v jaderném primyslu pouzivaly dfive?

Hlavni rozdil je v tom, jak jsem jiz zminil, ze laser je
neabrazivni a bezkontaktni. Nepouzivame zadné kartace
ani chemikalie. Tim padem nevznikd prakticky zadny
sekundarni odpad, coz je v jaderné oblasti obrovska
vyhoda. Navic je proces Cisténi mnohem kratsi, pfesnéjsi
a opakovatelny. Kdyz k tomu pfidate moznost dalkového
ovladani a nulovou potfebu servisu béhem odstavky,
jde o zasadni posun oproti konvenénim metodam.
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Jak dlouho vam cela operace trvala?

Samotna odstavka bloku trvala pfiblizné deset dni.
Béhem této doby jsme systém nainstalovali, provedli
CisSténi a zafizeni opét demontovali. VSe probihalo podle
pfisnych bezpecénostnich protokoll, které plati v jadernych
elektrarnach. Bylo ddlezité, aby zafizeni fungovalo
bezchybné a bez nutnosti zasahu c¢lovéka. To se podafilo.
Samoziejmé tomu vSemu ale pfedchazela dlikladna pfiprava
zacinajici uz pfi vyvoji Cisticiho laserového systému.

Jakeé konkrétni vysledky jste dosahli?

Laserovy systém dokazal ocCistit celou reaktorovou nadobu
bez potfeby servisu a bez jakéhokoli poskozeni povrchu.
Po dokongeni ¢isténi mohly probéhnout dalSi potfebné prace
a kontroly podle planu. Zaroven jsme potvrdili, ze technologii
je mozné nasadit i na dalSich typech zafizeni v jaderné
elektrarné.

,Laser dokdze odstranit vrstvy necistot
tam, kde konven¢ni metody selhavaji.”

To zni jako priilomova aplikace. Jaké dal$i mozZnosti vidite
pro vyuZiti laserového ¢isténi v jaderném priimyslu?

Laser ma v této oblasti velky potencial. Kromé cisténi
tlakovych nadob Ize technologii pouzit napfiklad
pro podvodni ¢isténi vnitiku reaktoru, dekontaminaci boxU
vyhorelého paliva, Cisténi pfirub parogeneratoru nebo i pro
pripravu svarl. VSude tam, kde je tfeba pracovat piresng,
bezpecné a bez tvorby odpadu, je laser idealnim feSenim.

Da se fict, ze laserové technologie oteviraji v jaderném
pramyslu Gplné novou kapitolu?

Ano, rozhodné. Laserové technologie dnes nejsou jen
nastrojem pro primyslové znacéeni nebo fezani. Stavaji se
klicCovym prvkem pro udrzbu, kontrolu a bezpec¢nost v téch
jsme radi, Ze na téchto projektech mlzeme spolupracovat
s partnery, ktefi maji odvahu zavadét inovace i v tak citlivém
prostredi.

A posledni otazka - kam podle vas sméfuje budoucnost
laserového cisténi v této oblasti?

Smeér je jasny. Za mé je to vy$Si mira automatizace, presnosti
a integrace s diagnostickymi systémy. Do budoucna vidime
i moznost kombinovat laserové Cisténi s dalSimi optickymi
metodami kontroly - tak, aby proces nejen Cistil, ale
zaroven pribézné vyhodnocoval stav materidlu. Cilem
je zvysit bezpecnost a efektivitu provozu jadernych zafizeni
na maximum.

Dékuji vam, ze jsme si o tomto tématu mohli vice pohovorit.

Dékuiji za rozhovor.
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Spolecnost LASCAM systems se jiz pfes
10 let vénuje vyvoji a vyrobé laserovych
systémdi napfi¢ prdmyslovymi odvétvimi.
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Ndkres zafizeni uvniti* tlakové nadoby.
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